【轨物洞见】储能峰谷套利怎么赚钱？收益模型与测算方法详解
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储能峰谷套利是指利用分时电价差，在电价低谷时段为储能系统充电、在高峰/尖峰时段放电供负荷自用，赚取充放价差的商业模式。它是工商业储能最核心、最稳定的收益来源——本质是一道“价差够不够大、效率够不够高、寿命够不够长”的算术题：度电净收益 =（峰段电价 − 谷段电价）× 系统效率 − 度电损耗成本。
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制度基础是 2021 年 7 月国家发改委《关于进一步完善分时电价机制的通知》：最大系统峰谷差率超 40% 的地区，峰谷电价价差原则上不低于 4:1，其他地区不低于 3:1；尖峰电价在峰段基础上上浮不低于 20%。在此驱动下，多省一般工商业峰谷价差已达 0.7~1.2 元/kWh，珠三角、湖南、江苏、海南等地一度超过 1.1 元/kWh。经验门槛：当地峰谷价差 ≥0.7 元/kWh，纯套利模型基本成立。
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1. 峰谷价差套利（主收益）：谷充峰放。若当地中午设有低谷/平段（如浙江），可“两充两放”（谷充尖放 + 谷充峰放），日循环从 1 次提到约 1.3~2 次，收益接近翻倍
2. 需量管理：峰时放电压低最大需量，减少按容量计费的基本电费——300kW/2h 储能每月可减容量费约 1.4 万元
3. 需求响应补偿：近 30 省已开放需求响应市场，储能可直接或经聚合商参与
4. 动态增容：短时容量缺口由储能补足，避免变压器扩容投资
5. 备电价值： unplanned 停电损失规避（隐性收益）
后四项合计可增厚收益 10%~15%。
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	成本项
	典型值
	说明

	系统造价
	0.8~1.0 元/Wh
	含电池、PCS、温控、安装；早期 1.6~1.7 元/Wh，随碳酸锂与电芯降价大幅下探

	年运维费
	初始投资 2%
	含巡检、耗材、保险

	容量衰减
	首年约 5%，之后每年约 2%
	直接削减可用放电量

	资金成本
	视融资结构
	贷款比例、利率显著影响业主 IRR
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年套利收益 = 装机容量(kWh) × 峰谷价差(元/kWh) × 系统效率 × 日循环次数 × 年运行天数
案例：1MW/2MWh 工商业储能柜（华东某园区）
假设：系统造价 0.9 元/Wh，总投资约 180 万元；峰谷价差 0.9 元/kWh；两充两放（等效 1.5 次/日）；系统效率 88%；年运行 330 天；首年不计衰减。
· 年套利收益 ≈ 2000 × 0.9 × 88% × 1.5 × 330 ≈ 78.4 万元/年
· 扣除 2% 运维费（3.6 万元/年）后年净收益约 74.8 万元
· 静态回收期 ≈ 180 ÷ 74.8 ≈ 2.4 年
[bookmark: u6b4e116b][image: ]
交叉验证：东吴证券对浙江 5MW/10MWh 项目测算，业主自投 IRR 约 18%、4 年内回本；若叠加 70% 融资杠杆，IRR 可达 41.8%、约 2.3 年回本。而采用合同能源管理模式（收益分成 9:1），业主零投资仅出场地，仍可获得约 10% 分成收益。
需要注意：浙江 2026 年新版电价后全域峰谷综合价差降至约 0.53 元/kWh，同规格模型单充单放年收益下降超 30%、回收期拉长至约 5.8 年——价差假设每变动 0.1 元/kWh，年收益波动约 9 万元（本例），模型对电价政策高度敏感。
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1. 电价政策风险（最大风险）：分时电价窗口与价差随市场化改革调整，山东等地已出现价差收窄导致 EMC 合同重谈的实例。测算应做价差 ±20% 敏感性分析，勿按当前价差签 20 年长约
2. 需量反噬：谷段充电推高最大需量，若当地按需量计收基本电费，可能得不偿失——需将需量电费变动计入模型
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3. 消纳不足：放电量须与峰段负荷匹配，节假日/淡季负荷不足时利用率骤降，山东部分光储项目节假日期间循环利用率近乎为零
4. 衰减低估：只算循环次数不计容量衰减会系统性高估收益，建议按首年 5%、其后每年 2% 建模，并预留 SOC 20%~90% 工作区间的容量余量
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· 先测价差与负荷：调取 12 个月分时电价与负荷曲线，确认价差门槛、两充两放可行性与峰段消纳能力
· 用 EMS 替代静态策略：电价窗口调整后，人工策略往往滞后——依托 EMS 智能体按 15 分钟滚动优化充放计划，电价政策变化时策略远程热切换、秒级生效
· 收益多元化：套利之外叠加需量控制、需求响应与备电，平滑单一价差波动的风险
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轨物科技微电网 EMS 内置峰谷套利、需量管理、光伏消纳、离网备电四套策略模板，支持云端远程策略切换与 SOC 全生命周期保护，帮助园区和电站业主把储能资产从“装上”做到“赚够”（www.thingcom.com）。
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