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数据接收主机
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三、技术架构

四、核心功能

五、应用价值

数据接收主机是轨物科技研制的无线数据汇聚设备，核心职能是接收并汇聚柜内或站内的无线测温传感

器与烟感传感器数据，再通过 RS485 总线统一上传至采集终端或云平台。它在整个监测体系中扮演"数

据中转站"的角色——向下以无线方式管理多路测温与烟感传感器，向上以标准 Modbus 协议对接并网柜

监测网关、开关柜智能网关等采集终端。

一、产品概述
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电力设备温度与消防监测的难点在于传感器分布分散、且多数要求免布线。无线测温传感器解决了"不拉

线"的问题，但每个传感器都需要与采集终端直接通讯时，会带来射频通道拥挤和接口占用的问题。数据
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接收主机通过集中管理一片区域内的多个无线传感器，将多路无线数据汇聚为一路 RS485 信号，既保证

了传感器部署的灵活性，又简化了采集终端的接入复杂度。

一台数据接收主机可同时管理数十个无线测温传感器和多个烟感传感器，覆盖并网柜、开关柜、配电房

等场景的多点温度与烟雾监测需求，是构建电力设备温度与消防监测体系的关键枢纽设备。

多路无线数据汇聚——单台主机可管理数十路无线测温传感器和多个烟感传感器，通过轮询机制逐一采

集，将分散的无线信号汇聚为一路 RS485 输出。


双类型传感器兼容——同时兼容无线测温传感器与烟感传感器，温度与消防两类数据在一台主机上统一

管理，避免部署两套独立接收设备。

多协议上行对接——通过 RS485 接口以 Modbus RTU 协议输出标准数据，兼容并网柜监测网关、开关

柜智能网关、边缘计算网关等多种采集终端。

射频取能与无线回传——为无源无线测温传感器提供射频取能载波，并接收其反向散射回传的温度数

据；同时接收有源传感器和烟感传感器的无线信号。

工业级可靠设计——具备强抗电磁干扰能力，适配开关柜和配电房内部的复杂电磁环境，长期运行稳定

可靠。

数据接收主机的内部架构由射频收发单元、数据处理单元和上行通讯单元构成。

射频收发单元负责与无线传感器的双向无线通讯。对无源无线测温传感器，主机周期性发射射频载波为

其供能，并接收传感器反向散射回传的温度数据；对有源无线传感器和烟感传感器，主机接收其定时或

事件触发的无线信号。射频单元支持多传感器并发管理，通过轮询或分时机制避免信号冲突。

数据处理单元汇聚各路传感器数据，完成数据校验、去重和格式化，将温度值和烟感状态整理为结构化

的监测数据，并在本地缓存以应对上行通讯的短暂中断。

上行通讯单元通过 RS485 接口以 Modbus RTU 协议输出，与采集终端对接。采集终端按预设周期轮询

主机，获取各测温点的温度数据和各烟感点的报警状态，再通过 4G 或以太网上传至云平台。整套链路

构成"无线传感器—数据接收主机—采集终端—云平台"的四层架构。


二、产品特性

三、技术架构

四、核心功能
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无线测温数据汇聚——集中接收并管理多路无线测温传感器的温度数据，覆盖触头、母排、电缆接头等

接点，实现柜内多点温度的集中采集。

烟感数据接收——接收烟感传感器的烟雾报警信号，将消防监测纳入同一数据通道，实现温度与消防的

联合监测。

多路数据集中上传——将数十路传感器数据汇聚为一路 RS485 信号，大幅简化采集终端的接口占用和柜

内布线。

本地数据缓存——上行通讯短暂中断时，数据暂存于本地缓存，恢复后自动补传，保障监测数据的连续

性。

越限告警支撑——汇聚后的温度与烟感数据为平台的分级告警和温升趋势分析提供可靠的数据基础。

简化系统架构——以一台主机承接一片区域内的全部无线传感器，避免每个传感器单独对接采集终端造

成的射频通道拥挤和接口浪费，系统架构更清晰、更易维护。

降低布线复杂度——传感器端全部无线免布线，仅主机与采集终端之间用一根 RS485 线连接，柜内布线

工作量大幅减少。

五、应用价值
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统一温度与消防监测——温度和烟感两类数据在一台主机上统一管理，运维人员在一个平台上即可同时

掌握设备温度和消防状态，避免两套系统割裂。

支撑无人值守——温度与烟感数据的远程上传，让运维人员无需到场即可掌握配电房和并网柜的实时状

态，是无人值守电站的重要基础能力。


