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PT100 测温传感器是轨物科技基于铂电阻测温原理研制的工业级温度传感元件。PT100 利用铂金属电阻

值随温度近似线性变化的物理特性——零摄氏度时阻值为 100 欧姆，温度每升高一摄氏度阻值增加约 

0.39 欧姆——实现对被测物体温度的高精度测量。传感器在分布式光伏并网柜、开关柜、母线槽、变压

器等电力设备的电缆接头、触头和母排测温场景中广泛应用，是构建电力设备温度在线监测体系的感知

基础。

一、产品概述
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产品采用不锈钢封装，探头与变送器分体设计，探头绑扎于被测线缆或母排表面，变送器将电阻信号转

换为数字信号后通过 RS485 接口上报采集终端。全链路支持不停电、不改造柜体的非侵入式安装，适配

存量电站和新建项目的温度监测需求。

高精度测量——采用 A 级铂电阻探头，零摄氏度时误差不超过 ±0.15°C，全量程精度 ±0.3%，满足电力

设备测温对精度的严格要求。

宽温域覆盖——测温范围覆盖零下 50°C 至 200°C，从东北严寒到西北酷暑，从运行设备的低温环境到

电缆接头过热的极端工况，均在量程范围内可靠工作。

非导电探头设计——探头采用不导电材质封装，绑扎于带电的电缆接头和母排表面时不会引入额外的电

气安全隐患，绝缘耐压等级达到 2000V。


三线制抗干扰——采用三线制接线方式，通过电桥电路抵消引线自身电阻对测量结果的影响，消除长距

离引线带来的测量误差。

二、产品特性



3

不锈钢封装——探头采用不锈钢外壳，具备防潮、防腐蚀、耐高温能力，适应配电柜内高湿多尘的恶劣

环境，长期运行稳定可靠。

完整的测温数据链路为：PT100 铂电阻探头（绑扎于电缆接头处）→ 三线制引线 → PT100 温度变送器

（电阻值转换为数字信号）→ RS485 Modbus RTU → 采集终端 → 云平台。


PT100 铂电阻是链路的核心传感元件，利用铂金属的正温度系数特性将温度变化转换为电阻变化。温度

变送器内置高精度 ADC 采样电路，将电阻值数字化并通过标定算法还原为温度值，同时将信号调理为标

准的 RS485 Modbus RTU 协议输出，可与并网柜监测网关、开关柜智能网关等采集终端直接对接。


变送器支持多个测温点并联接入同一路 RS485 总线，单条总线可挂载最多 32 个测温点，通过 

Modbus 地址区分。这种总线架构大幅简化了柜内布线——多路测温点共享一根通讯线，避免了每个测

温点单独拉线的施工复杂度。

三、技术架构

四、核心功能
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电缆接头温度监测——探头绑扎于进线与出线三相电缆接头，实时监测接头温度，配合温升速率算法在

接触电阻增大的早期发出预警，是并网柜和开关柜测温的核心应用。

触头与母排测温——卡扣式或表带式安装适配不同形态的触头和母排，覆盖断路器梅花触头、柜内母排

连接处等关键接点。

多点温度汇聚——一台变送器支持多路探头接入，采集终端统一轮询各测温点数据，实现柜内全接点的

温度态势感知。

越限实时告警——温度数据上传至平台后，绝对温度超限或温升速率异常自动触发分级告警，支撑故障

的早期预警和计划检修。

提前发现接触不良隐患——电缆接头从螺丝松动到烧熔通常持续数周，期间温度缓慢上升但无任何可见

异常。PT100 连续测温配合温升速率分析，可在烧毁前数天发现隐患，将灾难性故障转化为计划内的小

维护。

消除人工测温枪盲区——传统手持测温枪只能测到柜体外表面温度，且依赖人工巡检频率。PT100 探头

直达关键接点表面，24 小时连续在线，替代了人工测温枪的抽检式巡检。


保护设备与人身安全——接头过热是开关柜火灾和跳闸的主要诱因。实时测温让运维人员在故障发生前

介入，既保护了设备资产，也消除了带电柜体起火的人身安全隐患。

支撑预测性维护体系——长期积累的接点温度数据构成设备健康基线，为预测性维护和状态检修提供数

据依据，从"事后抢修"转向"事前预警"。


五、应用价值

六、竞品对比表

对比维度 轨物 PT100
 热电偶传感器 无线 RFID 测温
 热敏电阻 NTC


测温原理 铂电阻 热电效应 射频取电芯片 半导体电阻


测温精度 ±0.3% · A级
 ±1.5°C
 ±1°C~2°C
 ±1°C~3°C


量程 -50°C~200°C
 -200°C~1300°C
 -40°C~150°C
 -50°C~150°C


长期稳定性 ✅ 优秀 · 漂移小
 ◐ 漂移大
 ◐ 受环境影响
 ✕ 漂移大


线性度 ✅ 近似线性
 ✕ 非线性
 ✅
 ✕ 严重非线性


免电池 ✅ 有源 · 无需更

换

✅
 ✅ 射频取电
 ✅




5

轨物 PT100 的核心优势在于"精度、稳定性与成本的平衡"——相比热电偶，它在中低温段

（-50°C~200°C）精度更高、长期漂移更小；相比无线 RFID 测温，它成本更低、不受射频取电的安装

位置限制；相比 NTC 热敏电阻，它的线性度和长期稳定性远超后者，适合电力设备需要长期可靠监测的

场景。


✅ 优 · ◐ 一般 · ✕ 差

信号输出 变送器转数字 

RS485


需冷端补偿
 无线回传 需信号调理


抗干扰 ✅ 三线制抵消引

线误差

◐
 ◐
 ✕


成本 中 低
 高
 低


适用场景 电力设备精密测

温

高温工业炉窑 触头免维护测温
 家用/低成本



