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并网柜监测网关（智能数采终端）是轨物科技专为分布式光伏并网柜设计的一体化数据采集与边缘计算

设备。它安装在并网柜内部，通过 RS485 读取柜内现有电能表数据，并采集进出线电缆接头的温度，在

本地完成三相不平衡度、功率因数等关键指标的计算，将结果通过 4G 网络上传至光伏电站远程运维平

台。

产品定位为数据采集器加边缘计算单元，遵循"只读不控"的设计原则——不替代电能表，不介入控制回

路，仅被动读取现有设备数据。这一设计使产品免于电力二次设备的安规认证体系，大幅降低了部署门

槛和合规成本。物理形态为 DIN 导轨安装模块，占用空间不超过 2U，可灵活嵌入存量并网柜，不停

电、不改造柜体即可完成安装。

一、产品介绍
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进出线温度实时监测——无线 PT100 测温探头绑扎于进线侧与出线侧三相电缆接头，通过 PT100 变送

器经 RS485 上报，最大支持 32 路测温通道，每 60 秒更新一次。告警采用绝对温度与温升速率双重阈

值，后者可在接头温度仍处于安全范围时提前 24 至 72 小时发现接触电阻增大的隐患。

二、核心功能
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电表数据读取——通过 RS485 监听方式读取柜内已有电能表数据，只读不下发指令，不干扰电表的法制

计量职能。每 15 分钟读取一次三相电压、三相电流、有功功率、无功功率、功率因数和正反向累计电

量，兼容 DL/T 645-1997、DL/T 645-2007 和 DL/T 698 三种主流协议。

三相不平衡实时计算——基于读取的三相电压电流数据在本地做边缘计算，依据 GB/T 15543 标准实时

输出电压和电流不平衡度，每次读表后立即更新，超阈值即时告警。

功率因数监测——直接从电能表读取有功与无功功率，就地计算 cosφ，支持超前（容性）与滞后（感

性）符号判定。按日、月维度生成趋势曲线，逼近 0.90 考核红线时提前预警，避免月底收到力调电费罚

款单。

云端远程管理——所有告警阈值均支持云端远程配置，无需到现场修改。MQTT over 4G 主链路上报，

断网时本地缓存数据，网络恢复后按时间戳顺序补传。

并网柜在线监测、三相不平衡监测、功率因数监测、电缆接头测温、电表数据采集

并网柜处于监测盲区——逆变器监控平台不覆盖电网侧，电表数据无人读取，柜内温度和三相状态无人

感知，多数电站"带病运行"直至跳闸烧损才发现。

三、关键词
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三相不平衡隐形损耗——单相逆变器随机接入导致相间电流差异，不平衡度长期超国标 2% 限值，变压

器负序损耗和逆变器效率下降持续侵蚀收益，业主却浑然不知。

功率因数罚款——工商业并网点功率因数低于 0.90 按月加收力调电费，很多业主直到收到罚款单才知道

问题，此时已无补救窗口。

电缆接头过热烧毁——螺丝松动导致接触电阻增大，从松动到烧熔持续数周，期间无任何可见异常。单

次烧毁事故综合损失超两万元，而网关年均摊成本仅约三百元。


