【轨物方案】软硬件一体赋能，开启矿山机械远程智慧运维新篇章
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在露天矿的炎炎烈日下，在地下矿的深邃巷道中，矿山机械——这些“钢铁巨兽”是生产运营的核心命脉。设备突发的故障停机、检修的效率低下、安全风险难以预控、维护成本居高不下... 这些痛点长久以来困扰着矿山企业，阻碍着矿山领域向智慧化、安全化、高效化转型升级。
破解矿业运维困局，需要更深度的技术创新与全链条赋能。 自2010年创立以来，轨物科技有限公司 (Thingcom) 始终深耕物联网与人工智能技术前沿，依托产学研用深度闭环，致力于将尖端技术转化为解决制造业关键痛点的“交钥匙”方案。我们将目光聚焦于矿山机械这一关键领域，倾力打造了业界领先的矿山机械远程运维物联网软硬件一站式解决方案，全程陪伴矿山企业，用智能让转型更简单、运维更高效、成功更可期。
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· 设备状态“黑箱化”： 关键设备运行参数看不见、摸不着，依赖人工巡检，效率低、易漏检，故障无法预测预警。
· 故障响应“慢半拍”： 偏远矿区突发故障，专家难以及时赶赴现场，维修窗口期长，导致停机损失巨大。
· 运维成本“高消耗”： 计划外维修多、备件库存不合理、维护缺乏精准依据，资源浪费严重。
· 安全管理“难度大”： 作业环境复杂，设备运行隐患无法实时感知，安全事故风险难以有效控制。
· 决策支持“凭经验”： 设备健康评估、维护策略制定主要依赖经验，缺乏数据支撑的科学决策。
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轨物科技凭借在物联网、AI领域的深厚积累和丰富的制造业服务经验，提供从边缘到云端、从硬件到软件的完整闭环解决方案，彻底打通矿山机械智能化运维的任督二脉。
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方案核心架构与优势：
1. 智能感知层：精准采集设备“脉动”
· 高可靠工业传感硬件： 部署振动、温度、压力、油液品质、电流、电压等多种高性能传感器，24小时不间断采集设备的“生命体征”。
· 边缘智能计算网关： 搭载轨物自研的边缘计算模块（Edge AI Box），进行本地设备状态识别（如异常振动、温度超标） 和数据预处理，确保关键信息的实时性与可靠性，减轻云平台压力。
2. 可靠传输层：全场景无缝互联
· 异构网络智能融合： 支持 4G/5G、LoRa、NB-IoT、Wi-Fi、工业以太网等多种传输方式，灵活适应矿区复杂网络环境，确保数据传输高可靠、低延时。
· 安全加密通道： 通过多重加密技术保障传输与存储安全，满足工控安全标准。
3. 大数据与AI中枢：让数据开口说话
· 强大的云端物联网平台 (IOT Platform)： 构建矿山的“数据大脑”，海量存储、高效处理来自各类设备的时序数据、图像和音视频。
· AI驱动的预测性分析与健康管理 (PHM)：
· 深度设备模型： 基于物理机理与机器学习，构建核心矿山设备的“数字孪生”模型。
· 智能预警诊断： 应用先进的AI算法（如深度学习、迁移学习），实现设备早期故障预警（如轴承损伤、齿轮磨损） 和精准的根源分析诊断。
· 寿命预测与管理： 预测关键零部件剩余寿命，为精准维护与备件管理提供数据支撑。
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4. 智慧应用层：运维决策的“指挥中心”
· 可视化远程监控大屏 (Dashboard)： GIS地图一张图掌握全矿设备分布与实时状态（健康状态、位置、运行参数），一目了然。
· 智能工单与协同闭环： 预警/警报自动触发工单，关联设备信息、检修历史、知识库，优化任务派发流程，记录执行全过程，形成设备维护闭环管理。
· 效能分析与优化建议： 生成设备OEE（综合设备效率）报表、能耗分析报告、维护成本分析报告，为降本增效提供量化依据和优化策略。
· 数字化点检与巡检： 移动端APP赋能现场人员，实现无纸化、标准化、可追溯的点检与巡检。
5. 安全保障体系：构建坚固防线
· 设备运行风险预警（如过载、过热）： 预判设备本身或运行状态异常带来的安全风险。
· 环境联动监控（可选）： 可整合边坡雷达、气象站、气体传感器等环境感知设备数据，提供更全面的安全保障视角。
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· 显著降本：
· 减少非计划停机时间，大幅降低生产损失。
· 实现预测性维护，避免小故障演变为大修，降低维修成本高达30%。
· 优化备件库存，减少资金占用。
· 长效增效：
· 设备综合效率 OEE 提升15-25%。
· 设备资产全生命周期精细化管理，延长使用寿命。
· 运维效率显著提升，工单处理提速。
· 安全筑牢：
· 实时掌控设备隐患，前置化预警通知，有效预防设备故障引发的安全事故。
· 环境风险的数字化感知增强矿区整体安全水平。
· 决策智能：
· 数据驱动的决策替代经验管理，设备状态透明，资源配置更优。
· 为设备更新、技改投资提供可靠依据。
· 转型加速：
· “开箱即用”的一站式方案极大降低客户技术门槛，快速实现运维智能化升级。
· 轨物科技提供全周期技术服务，从部署、培训到持续优化升级，长期陪伴客户成长。
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作为一家成立于2010年，并始终致力于通过 “产学研用闭环” 加速成果落地的科技企业，轨物科技深刻理解矿山领域智能化转型的复杂性与长期性。我们不仅销售产品，更提供专业顾问服务与全程技术赋能，结合新能源、电力装备等领域积累的丰富经验，将领先的AIoT技术无缝嵌入矿山生产核心环节。
我们坚信，矿山机械的智能运维不是终点，而是企业高质量发展的新起点。轨物科技的矿山机械远程运维物联网软硬件一站式解决方案，将为您铺设一条更简单、更高效、更成功的智能化转型之路。
[bookmark: u94551bce][image: ]
[bookmark: ud9d15403][image: ]
[bookmark: u27440a10][image: ]
[bookmark: u6ec5226f][image: ]
[bookmark: u58868ea7][image: ]
[bookmark: u53be78f8][bookmark: u947f8b87][bookmark: u454adcb7][bookmark: u2c944c31][image: ][image: ][image: ][image: ]
document_image_rId10.png
BHFEF HIEIgE i




document_image_rId11.png




document_image_rId12.png
ST T T

© IRBNSHTRFIEE © IZRRIHEE R E © ARFEMRALE
o ik M AT A o GERESLIBER o IREEMMBEHT
o RESHEHTE o AFHAERIRIA% o THIRIES





document_image_rId13.png
Web#ERHE APP | NER





document_image_rId14.png
N 1 i Ix

wwwwwwwwwwww

AE RS RERE





document_image_rId15.png
EFRME

BfRER: k. FlLnEsEs

AR ET TR R =E2R

7 x 24N EABEHR BEAITFE AL+ E R DE, EREFFE+HFIOE,
BREATCE S HIRKHE(EB0% 24 B EBMIE L

R

UWBR 1 B i+ S,
KA LUREEHEAT





document_image_rId16.png




document_image_rId17.png
[S3GESY]

1 IR WEYT IEETES

HRIESG/AG. TUMBMELLBRRER, HAZHETEEBH
R, SRHE WHURE(TRSHER , 2N, B AERD. RE. E
NESHIERR, MERERETREIR, FIANRZREAEE, MiE
HERSITREST, ROMRTE, RETHE. MERLESEE, KX
SHMBIERS (QETRLER,. BREX. BHEES)





document_image_rId18.png
o i 1%

wwwwwwwwwwwwww

SR, EFKBNEESEEKRSE

f




document_image_rId19.png
LITITITTIT

& BRI BT LB s B HIRRE:

AR ER (www. thingcom. com) , THEZATEET LRR
BRIEE, IWEARNOEZLBEEAN, AEEFEFHRKELR.

SANNNNNNNNNNNNNNNNNNNY





document_image_rId20.png
HIER. RNRKEBIGHSIIARITE )

nance ful stack echnol equipment





document_image_rId21.png
KRG

Contact Information

W e

1) usEa

£38: 138-0578-9089
2. 157-5710-8234
P: 136-2426-6840

b EAES

#I: 159-5818-7876
U mEeiE
0571-5692-5722

- AR

service @ thingcom.com





document_image_rId22.png
......................




document_image_rId23.png
e P10 T IR FBEIE




document_image_rId24.png
fhiEl s | AR
MIEX PR EHF— SN RG =




document_image_rId25.png
M RFTEENKBIS
HEHEERRRNEENE




document_image_rId26.png
R “EANET” KRB
HEESHBERE =




document_image_rId27.png
T ith i B Bic FB 46
7 26 1 i 4 B O3 8 )R 75 32




document_image_rId4.png




document_image_rId5.png
= - =\
(e WWWSISH INIGCOM.CO MY
\ 0

TREBHEEANNMRBEEAN!





document_image_rId6.png




document_image_rId7.png
11 M 1m i 1%

Gt E e IS HE R DR R





document_image_rId8.png
FUHHET LFROENGE, TERBER, SROKDES, BEMHNHEENERR—REHOES.
MEBRLGEEAT LGFEFENRLRE, TRAEREAFS, FLMASRLBRAD.

T AR & BRI, BB EATRRRA R ERNEBRAT "R WEEL, KNEAMH
Wi, ik, 68, ERAGRBEH. KPNLTHREH, ELRENHEDNBES, URIETTR, LBty
2R, WIHE, FLARMAHFINEABRBELELST L TRIAE®R> R0 S M6,





document_image_rId9.png
a2 90 1%

—iSRNBRG R, BFEM. &%, 2. HALKES





